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Mitoz ve Eseysiz Ureme

Hucre Dongusi

Canlilarin nesillerini devam ettirme yani Ureme yete-
nekleri onlari cansiz maddelerden ayirt eden en énemli
oOzellikleridir. Hucreler yine bagka hucrelerin bélinmesi
ile olusur.

Canliligin devami hucre bdlinmesine baglidir. Hiicreler
kendi 6zdesleri olan yavru hucreleri olugsturmak icin bélu-
nirler. Bélinme sireci, hiicre déngiisii icinde yer alan
bir asamadir.

Hiicre dongusi ana hicrenin ikiye bélinmesiyle baslar
ve bélinme sonucu olusan yavru hicrelerin ikiye bolin-
mesine kadar surer.

Hucre dongusu interfaz ve mitotik evre olmak Uzere iki

temel asamada gerceklesir. Mitotik evre ¢ekirdek bolin-
mesi ve sitoplazma boélinmesinden olusur.

Hucre Déngusl
] 1

¥ ¥
Interfaz Mitotik evre
Cekirdek Sitoplazma
bélinmesi bélinmesi
Mitotik

Hlcre Dongdisd

interfaz

< BOlinme ile olusan yavru yeni bir hiicrenin bélinmek
amaclyla gerceklestirdigi hazirlik evresidir. Bu evrede
hiicre bélinmesi gerceklesmez.

% Interfaz evresinde hiicre dinlenme déneminde degil-
dir.
Bu evrede hticre bélinmek igin hazirlanir. Bu amagla
3 evre iginde incelenir. G; — Evresi — ATP ve protein
sentezi artar ve bu amagla organel sayisi arttirilir.
S evresi = En 6nemli evredir. - DNA kendini esler ve iki
katina ¢ikar. Evresi gegiren hucre bélinmek zorundadir.
G, evresinde son hazirliklar yapilir ve hiicre bolinme-
ye geger.
Bu evre bir hiicrenin gergeklestirdigi metabolik faali-
yetlerin tamamini kapsar. Solunum, protein sentezi,
anabolik ve katabolik faaliyetler devam eder.

isabet

Sentrozomlar
(sentriyol ciftleri
icermektedir.)

Kromatin
(kendini eslemis)

Cekirdek
zarl

Hicre

Cekirdekgik

Interfaz evresindeki hiicre

Okaryot hticrelerde DNA molekiilleri gekirdek iginde
cesitli proteinlerle birleserek ince uzun iplik halinde
gobrulur. Bu, DNA-protein kompleksine kromatin iplik
ad verilir.

interfaz evresinde DNA molekiilii kendini esledi-
gi icin, bir kromozom ayni genetik bilgiyi iceren iki
iplige sahip olur. Kromatit adi verilen DNA iplikleri
sentromer adi verilen bélgeden birbirlerine baglan-
mistir.

Sentromerde bulunan ig ipliklerinin baglandigi prote-
in yapiya kinetekor denir.

Hicre bélinmesinin ilerleyen evrelerinde kardes
kromatitler ayrilarak yavru hiicrelere aktarilir. Boy-
lece yeni hlcrelere 6zdes kromozomlar paylastirilir.

Kromozomun

kendini

. Sentromer
eslemesi

Kardes
kromatitlerin
ayrilmasi ve

yeni
kromozomlarin
yavru hiicrelere
dagilmasi

Kardes
kromatitler
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Mitotik Evre

< Huicre doénglsinde interfaz evresinden sonra gelen
evredir. Bu evrenin gerceklesmesi ile hlicre sayisi ar-
tar.

< Hucreler belirli bir buylkltge eristiklerinde boélinurler.
Boélunme uyarisi ¢ekirdek tarafindan olusturulur.

< Cekirdegin bdlinme uyarisi olusturmasinin iki temel
sebebi vardir.

1. Yiizey/Hacim oranini bozulmasi

Hiicre zarinin yiizeyi (2 hiicrenin hacmiyle (r3 ayni
oranda artmaz. Bu durumun sonucunda zar hicre i¢in
gerekli madde aligveriginde yetersiz kalir.

2. Sitoplazma / Cekirdek oraninin bozulmasi

< Buylyen hilicrede, etkinlik alani zaten sinirli olan ce-
kirdegin hicreyi yénetmedeki kabiliyeti iyice azalir.
Sonug olarak belirli bir blytklige erisen hicre ya
kontrollt bir bicimde béllinecek ya da canliligini kay-
bedecektir.

< Hucre bélinme periyoduna girdiginde hiicre déngi-
sinlin mitoz evresi gerceklesir. Mitozun ardindan ge-
nellikle sitoplazma bélinmesi gerceklesir ve 6zdes iki
hiicre olusur.

< Hucrenin cekirdeginden bdélinme emrinin verilmesi
(bolinme istegi), DNA'nin eslenmesi

A. Cekirdek Boliinmesi (Karyokinez)

< Hucre igindeki bir ¢ekirdekten iki cekirdegin olustugu
sUrectir. Dort temel evreden olusur.

Bu evreler sirasiyla sunlardir:
e Profaz

» Metafaz

* Anafaz

o Telofaz

< Hicre déngusinin tamamini 24 saatte tamamlayan
bir insan hilicresinde mitoz yaklasik bir saat surer.

Hayvan ve insan Hiicrelerinde Mitozun Evreleri

Profaz

< Mitoza ait ¢cekirdek béllinmesinin ilk ve en uzun evre-
sidir.

% Inderfaz evresinde kendini esleyen kromatin iplikler

kisalip kalinlagarak iki kromatitli kromozomlari olustu-
rur.

% 1§ iplikleri olusmaya baslar ve kromozomlarin kineto-
korlarina baglanir.

< Profaz evresinin sonuna dogru ¢ekirdek zari, cekir-
dekcik ve ER eriyerek kaybolur.

isabet

Mitoz ve Eseysiz Ureme

1g ipligi
Sentromer

Sentrozom

iki kardes kromatit
iceren kromozom

Profaz evresindeki hiicre

Metafaz

< Mitoza ait ¢ekirdek boélunmesinin ikinci evresidir.

< Metafaz evresi, hiicredeki kromozomlarin en belirgin
gbzlendigi evredir.

< Bu evrede kromozomlar tek tek sayilip fotograflanabi-
lir. Uzunluk, sentromer konumu, bant ézelliklerine gére
siniflandinhp dizilir ve bdylece karyotip olusturulur.

< Kromozomlar kardes kromatidler halinde ekvator diiz-
leminde yanyana dizilir.

ig ipligi

Melataz evresindeki hticre

Mitoz bélinme gegciren bir hayvansal hiicrenin metafaz
evresinde 40 kromotit sayildigina gére bu hicrenin bas-
langigtaki kromozom sayisi ne olur.

1 kromozom = 2 kromotit

x kromozom = 40 kromotit

2 kromozom =4

40
kromozom = —
2

kromozom = 20 olur.



Mitoz ve Eseysiz Ureme

R

Mitozun ilk evresi olan ve DNA'nin kendini esleme-
siyle olusan kardes kromatitlerin kisalip kalinlagarak
kromozom halini aldiklar1 evre asagidakilerden han-
gisidir?

A) Profaz
C) Anafaz

[z

Mitozun ilk evresi profazdir. Bu evrede kromotitler kromo-
zomlara dénusdr. ig iplikleri olusur.

B) Metafaz
D) Telofaz
Temmuz 2019

Cevap A

Anafaz

< Mitoza ait ¢ekirdek bdllinmesinin Gglincl evresidir.
< Kromozomlarin sentromerleri ayrihr.

% 1§ ipliklerinin boylarinin kisalmasiyla kardes kromatit-
ler birbirinden uzaklasir, hiicrenin zit kutuplarina hare-
ket eder.

< Anafaz sonunda hiicrenin her iki kutbuna esit sayida ve
ayni genetik bilgilere sahip kromozomlar dagiimigtir.

< Mitozda en kisa satha anafazdir.

Yavru
kromozomlar

Anaflaz evresindeki hticre

Telofaz

< Bu evrede profaz evresinde gergeklesen olaylar tersi-
ne gerceklesmeye baglar.

< Anafaz evresinde birbirinden ayrilan kardes kromatit-
ler (artik kromozom olarak adlandirilir) tekrar kromatin
ipligine dénusur.

< Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik ve ER yeniden olusur.

< Sitoplazmadaki ig iplikleri kaybolur.

< Telofaz sona erdiginde bir hiicre icinde 2 ¢ekirdek olu-
sur.

isabet

Olusan gekirdek —
zari

Telofaz evresindeki hiicre

R

Asagidaki mitoz cizimlerinden hangisi anafaz safha-
sina aittir?

D)
2

T
‘.’ 5§ )
“ymwm 4
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i

Aralik 2019

Anafaz evresinde kardes kromatitlere birbirinden ayrilir.
Bu durum A seceneginde gosterilmistir.
Cevap A

B. Sitoplazma Béliinmesi (Sitokinez)
< Mitoz bélinmenin anafaz evresinin sonuna dogru
baslayan ve telofazda devam eden evredir.

< Sitokinez sonucu olusan iki hiuicrenin bayuklugu, si-
toplazma miktari, organel sayilari gibi 6zellikleri farkli
olabilir.

< Yeni olusan hiicrelerin kromozom sayilari, gen cesitle-
ri, genetik bilgileri ve organel cesitleri aynidir.

A \ ~Ahot ~rom
www.isabet.com.tr



Bélinme
olugu

Bélinme olugu  Mikroflamentlerin
kasiimasiyla olusan

Yavru hucreler

Hiicre duvari Hucre plag:

materyali iceren
vezikiiller

Yavru hiicreler

Bitki ve hayvan hiicrelerinde bélinmede iki temel
farklihk vardir.

1. Hayvan hicrelerinde ig ipligini sentriyol, bitki htic-
relerinde sitoplazmadaki proteinler Uretir.

2. Hayvan hcrelerinde sitokinez bogumlanma ile
bitki hiicrelerinde orta lamel olusumu ile gercek-
lesir.

insanda deri ve karaciger hiicreleri mitoz bélinme
gegcirebilir. Mitoz kirilan kemigin onarimini, karacige-
rin kendini yenilemesini, derideki yaralarin iyilesme-
sini ve kan hicrelerinin tretimini saglar.

Sitokinez evresindeki hiicre

< Bitki hlcrelerinde sert yapida hilicre duvari bulunur.
Bu ylzden hayvan hiicrelerinde gerceklesen bogum-
lanma bitki hiicrelerinde gerceklesmez.

< Sitokinez sirasinda hiicrenin Golgi cisimciginden ay-
rilan kesecikler ekvator diizleminde birikir. Biriken ke-
secikler 6nce arka arkaya dizilip sonra birlesirler. Orta
lamel (Hucre plag) adi verilen yapinin olusumu ger-
ceklesir. igerigindeki maddeler kullanilarak yeni hiicre
duvari meydana gelir. Bu duruma bagli olarak iki yeni
htcre olusur.

het

Isa

Mitoz ve Eseysiz Ureme

Asagidaki olaylardan hangisi mitoz béliinme esna-
sinda bitki hiicresinde gériiliirken hayvan hiicresin-

de gériilmez?

A) DNA'nin kendini eslemesi

B) Orta lamel olusmasi

C) Kardes kromotitlerin ayriimasi
)

D) iki yavru hiicre olugmasi
Temmuz 2019

Hayvan htcrelerinde sitoplazma bogumlanma ile boli-
nur. Orta lamel olusumu sadece bitkilerde gorulur.

Cevap B

Hucreler kabin ylizeyine
tutunurlar ve bélintrler
(tutunma zorunlulugu)

Hucreler tek bir tabaka
olusturduklarinda,
bélinmeyi durdururlar
(yogunluga bagli inhibisyon)

Eger tek tabakadaki bazi hiicreler
uzaklastirilirsa, geride kalan

hicreler bu agikligr doldurana

kadar bollnur ve daha sonra dururlar
(yogunluga bagli inhibisyon)

a. Normal memeli hiicreleri. Besinlerin, biyime faktérlerinin ve
tutunacak bir ylizeyin bulunmasi, hiicre yogunlugunu tek bir
tabaka olusturmak tzere kisitlar.

Kanser hicreleri tutunma
zorunlulugu ya da yogunluga
bagl inhibisyon géstermez.

b. Kanser hicreleri genellikle Ust tste yigiimis hicre kitlesi
olusturmak tzere bélinmeye devam eder.



Mitoz ve Eseysiz Ureme

Hiicre Béliinmesinin Kontrolii ve Kanserle

lliskisi

< Hucre déngustinde bir hiicrenin yagsam stireci genlerin
kontrollinde belirlenir. Hiicre déngusuun farkl evreleri
arasinda dizeni saglayan kontrol noktalari bulunur.

Bu kontrol noktalarindaki "dur” ve “devam et” sinyalleri
dénguyu dizenler.

< Hucre doéngusunun kontrolinde DNA etkindir. DNA
kendisindeki hatalari onarabilecek genlere sahiptir. Bu
genlerde mutasyon meydana gelirse hiicre déngusu-
ndn kontroll bozulabilir.

<+ Hucre déngulsunin kontrolinin bozulmasi ile hiicreler
sinyallere cevap vermeyip sirekli olarak bélintrler ve
kanser hicreleri olusur.

< Kanser hucreleri viicudun kontrol mekanizmalarina
normal cevap vermezler. Bu hiicreler asiri derecede
bélinerek, diger dokulari istila edebilirler. Buna me-
tastaz denir.

< Kanserli hastalara kemoterapi (ila¢ tedavisi) ve radyo-
terapi (1sin tedavisi) tedavileri uygulanir.

< Kanserlerle ilgili arastirmalar yapan bilim dali
Onkolojidir. Onkoloji glinimiizde énemli bir bilim dah
haline gelmistir.

% Ulkemizde her yil 150000 yeni kanser vakas! ortaya
cikmaktadir.

R

Bitki ve hayvan hiicrelerinde sitoplazma béliinmesiy-
le ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanhigtir?

A) Her iki bélinme sonucunda iki yavru hiicre meydana
gelir.

B) Hayvan hucrelerinde bogumlanma, bitki hlicrelerinde
ara lamel olugur.

C) Bitki hicresinde golgi aygitindan kopan kesecikler
hucrenin ortasinda ara lameli olusturur.

D) Hayvan hicresinde sitoplazma bdélinmesi cekirdek
bélinmesinden énce gerceklesir.

e

Bitki hlcrelerinde golgiden ayrilan keseler orta lamel
olusturur ve sitoplazma bélunar.

. Hayvan hucreleri bogumlanarak sitoplazmayi béler.

Hucre bélinmesi sirasinda 6nce ¢ekirdek daha son-
ra sitoplazma boélundr.

D secenegindeki ifade yanhstir.

Cevap D

isabet
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Canlilarda gerceklesen asagidaki olaylardan hangisi
hiicre béliinmesi ile gerceklesmez?

A
B
)
D) Ureme hiicrelerinin olusmasi

Yeni bir bebegin yetiskin hale gelmesi
Yavru filin tonlarca agirliga ulasmasi
Besin monomerlerinin polimerlesmesi

)
)
)
)

V

Hicre bélunmesi ile gamet olusumu, blylme ve gelis-
me meydana gelir. Besin monomerlerinin polimerlesmesi
hiicre icinde gerceklesen biyolojik bir olaydir.

Cevap C

Mitoz bélinme geciren bir hiicrenin hiicre déngtisii
sirasinda meydana gelen,

I. interfaz

Il.  sitoplazma bélinmesi

Ill.  ¢ekirdek bélinmesi
olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden han-
gisidir?
A
B
C
D

[z

Mitoz gecirebilen bir hiicrenin hayat dénglsunde, inter-
faz, cekirdek béllinmesi ve sitoplazma bélinmesi géralir.

Mitoz boliinme sirasinda kromozomlarin kardes
kromatitler halinde ig ipliklerine tutunarak hiicrenin

ekvatoral diizlemine dizildigi evre asagidakilerden
hangisidir?

)
)
)
) 1E-1-1

Cevap B

A) Metafaz
B) Telofaz
C)

)

D

Profaz
Anafaz

©



Kromozomlar mitoz bélinmenin ikinci evresinde (meta-
faz) ekvatoral bélgede yan yana dizilir.

R

Canlilarin biiyiime ve gelisme siireciyle ilgili olarak
verilen;

+  bitki embriyosundan agacin meydana gelmesi

Cevap A

* insan ureme sisteminde gametlerin Uretilmesi

+  yaralanan vucut bélgesinin onariimasi

olaylari asagidakilerin hangisi sayesinde gercekles-
mektedir?

Hucre boélinmeleri

Hucre gocleri

Hucre farklilagsmasi

Programlanmis 6ltimler

[z

Vicutta yaralanan kismin onarilmasi, bitkilerin blyimesi
ve gametlerin olugsmasi hiicre béllinmeleri ile gerceklesir.

Aralik 2019

Cevap A

R

Sekilde bir hayvan hicresine ait mitotik yasam déngusi-
nlin zaman cizelgesi verilmigtir.

( . o N
. Esit aralikh zaman cizgisi _
) i P MA T
—_
S
i: interfaz P:Profaz M: Metafaz
A: Anafa T: Telofa S: Sitokine
S z z itoki z)

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?

A) DOngunin en uzun safhasi interfazdir.
B) Doénglnin en kisa safhasi anafazdir.
C)

)

D

Telofaz ve sitokinez sirecleri birbiriyle ¢akisir.
Metafaz tamamlanmadan anafaz baglayabilir.

Aralik 2019

®
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[z

Sekil incelendiginde hiicre dénglsunin en uzun evresi-
nin interfaz, en kisa evresinin anafaz oldugu gérilmekte-
dir. Ayrica telofaz evresi sonuna dogru sitokinez gercek-
lesmeye baslar. Metafaz tamamlandiktan sonra anafaz
evresi bagslar.

Cevap D

R

Asagida mitoz bélinmenin bir evresi sematize edilmistir.

Bu evre asagidakilerden hangisidir?

A) Metafaz
C) Profaz

[z

Sekle bakildiginda kromozomlarin ekvatoral dizlemde
yanyana dizildigi gorilmektedir. Bu evre metafaz evre-
sidir.

B) Telofaz
D) Anafaz

Nisan 2019

Cevap A

R

Hiicre bélinmesiyle ilgili;

I.  Hucre bélinmesinin temel nedeni, hacim ylizey ora-
ninin (r3/r2) bozulmasidir.

II.  Tdm canhlarda hucreler ayni sekilde bélunar.

Ill.  Huicre bélinmesi ¢ok hucreli canlilarda biyime ve
gelismeyi, yaralarin iyilesmesini saglarken tek hic-
reli canllarda cogalmayi saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yanliz I.
B) Ivelll
C) Ilvelll.
D) I, 1l ve lll.

Nisan 2019



Mitoz ve Eseysiz Ureme

[

Bitki ve hayvan hiicrelerinde hilcre bélinmesinde bazi
olaylar farkh sekilde gerceklesir (Il yanhs).

Hucre bélinmesi ¢ok hucreli canlilarda buyume ve ge-
lismeyi saglar. Tek hicrelilerde ise ¢odalmayi saglar
(111 dogru).

Hacim/ytizey oraninin bozulmasi hiicrenin béllinmesine
yol acar (I dogru).

Cevap B

Eseysiz Ureme

Bir canlinin Greme hicreleri olusturmadan ve déllenme
olmadan ata bireyle ayni genetik 6zelliklere sahip yeni bir
birey olusturmasina eseysiz lireme denir.

% Eseysiz Ureme yapan canlilarda bakteriler hari¢ mitoz
bélinme ile Greme saglanir. Ureme tek bir ata bireyle
gerceklesir.

< Olusan yeni neslin ortam kosullarina uyum yetenekleri
ebeveynlerininki ile aynidir.

< Eseysiz Ureme ile tarimda iyi genetik 6zelliklere sahip
bitki tdrleri cogaltilabilmektedir.

< Eseysiz Ureme alti farkh sekilde gerceklesir.

» Bolinerek Greme » Tomurcuklanma

» Sporla treme » Rejenerasyon

» Bitkilerde vejetatif Greme

R

35 kromozomlu bir hiicre arka arkaya 5 kaz mitoz bélin-
me gegiriyor.

a) Kromozom sayisi ne olur?

b) Hicre sayisi ne olur?

» Partenogenez

Not: Canlilarda mitozla olusan hiicre sayisi 2n formili
ile hesaplanir.

[z

a) 2n = 35 kromozomlu hicrede mitoz bélinme ile kro-
mozom sayisi sabit olur yine 2n = 35 olur.
b) 2" — mitoz sayisi
25=22222=32o0lur.
N N

4 4
N——
16.2

isabet
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< Belirli bir buyUklige ulasan hucrenin ikiye ayriimasi
seklinde gerceklesen Greme seklidir.

% Ikiye bélinme prokaryot canlilardan; bakteri ve arke-

lerde, 6karyot canlilardan, amip, 6glena, paramesyum
ve bazi maya turlerinde gorulebilir.

1. Béliinerek Ureme

% Ureme sonucu olusan canlilar genetik olarak birbirinin
aynisidir.
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a. Oglena boyuna  b. Paramesyum enine
c. Amip her yonde bdlinerek drer.
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Asagidaki canhlardan hangisinde béliinerek lireme
gorulir?

A)

B)

C) Bira mayasi
D)

Hidra
Mantar

Paramesyum
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Hidra — Tomurcuklanma

Mantar — Sporlanma

Bira mayasi — Tomurcuklanma

Paramesyum — ikiye bélinme

Buna gére, paramesyum ikiye béllinerek ¢ogalir.

Cevap D




/

2. Tomurcuklanma

< Maya mantar gibi bazi tek hicreli canlilarda, hidra,
mercan, sunger ve deniz anasinda goérualar.

< Tomurcuklanmada ana bireyin vicudundan digariya
dogru bir ¢ikinti olugur. Olusan bu ¢ikintiya tomurcuk
denir. Tomurcuktan yavru canl olugur.

< Tek hucreli canlilardan bira mayasinda tomurcuk mi-
toz bélinmeyle olusur. Olusan tomurcuk ana canlidan
ayrilir veya ayrilmayarak koloni olusturabilirler.

< Cok hicreli olan hidrada mitoz bélinme ile ¢cogalan
hicreler bir topluluk meydana getirir. Tomurcuk olarak
adlandirdigimiz bu hticre toplulugu ana bireyden ay-
rilarak yasamini sirdirebilecegi gibi ana bireye bagl
olarak da kalabilir. Bu sekilde koloniler olusur.

Asagidaki eseysiz lireme cesitlerinden hangisinde
olusan yeni hiicre ana hiicreden ayrilmayarak koloni
olusturabilir?

A) Sporlama B) Vejetatif Greme

C) Bolinme D) Tomurcuklanma
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Tomurcuklanarak iremede ana canlinin viicudunda olu-
san c¢ikinti (tomurcuk) ana canliyla beraber yasayarak
koloni olugturur.

Cevap D

Ana birey
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3. Sporla Ureme

< Olumsuz ortam kosullarina dayanikli, saglam koruyu-
cu bir 6rtt ile kaph 6zellesmig hiicrelere spor denir.
Sporlarin uygun kosullarda yeni bir canliyi olusturma-
sina sporla tireme denir.

4 Ureme yapisi Mantarin sapkasi spor olarak isimlendi-
rilen kiiguk hiicreleri Ureterek Ureme iglevi gorur

< Sporla Ureme bazi tek hiicreli canlilarda, mantarlarda,
bazi omurgasiz hayvan turlerinde, tohumsuz bitkiler-
de gerceklesebilir.

< Sporla Ureme ile mantarlar cok hizli ¢ogalabilirler.
Mantar sporlari rlizgar veya suyla tasinarak cevreye
dagilir.

< Eseysiz Ureyen mantarlarin spor keselerinde bélin-
me sonucu ¢ok sayida spor olusur. Sporlar olgunlas-
tiginda spor keselerinin yirtilmasiyla havaya karigir.
Sporlar riizgar, su ile 1hk ve nemli ortamda bulduklar
besinler tizerinde ¢imlenir ve hif olustururlar.

< Bu Ureme sekli karayosunlari ve egrelti otlarinda goru-
Itr. Sporla nemli yerlerde cok iyi gelisirler.

R

Egrelti otlarinda ne tiir tireme sekli gérilir?

A) Boéllinme B) Sporlanma

C) Vejetatif Greme

rca

Egrelti otlar sporlanma ile ¢cogalir.

R

Maya mantarlarinin eseysiz lireme yéntemi olan to-
murcuklanma olayinda asagidakilerden hangisi g6z-
lenemez?

A)

B) Ana huicreye bagli koloniler olusmasi
)
)

D) Tomurcuklanma
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Kalitim materyalinin iki katina ¢ikartiimasi

C) Yavru hiicrenin ana hicreden farkl buytklikte olmasi
D) Genetik gesitliligin artmasi

e

Maya mantari tomurcuklanarak cogalir. Bu Uremede
DNA'nin kendini eslemesi, koloni olusumu ve farkl bu-
yuklukte hucreler meydana gelir. Tomurcuklanma eseysiz
Ureme oldugundan kalitsal gesitlilik gérilmez.
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4. Rejenerasyon (Yenilenme, yeniden sekillenme)

< Bir canlidan kopan parcanin, eksik kisimlarini tamam-
layarak yeni bir canl olusturmasi olayina rejeneras-
yon ile iireme denir.

% Her rejenerasyon ireme degildir. Ornegin kertenke-
le kopan kuyrugunu onarabilmektedir. Ancak kopan
kuyruktan yeni bir kertenkele olusmadigi i¢in bu olay
onarim rejenerasyonu olarak adlandirilir. Bu canhlar-
da rejenerasyon organ diizeyindedir.

< Oysa deniz yildizi, planarya gibi canllarda kopan par-
cadan da yeni bir canli olusabildiginden bu olay lire-
me rejenerasyonu olarak degerlendirilir.

| + Bazi deniz yildiz! tiirlerinde, kopan tek bir kol tiim
viucudu; kolu eksilen viicutta eksik kolu yenileye-
bilir. Deniz yildizinda gérilen bu durum rejeneras-
yonla Gremedir.

< Ayni durum planaryada da (yass! solucan) gorulur.
Planarya enine parcalara bélinduginde kendini
yenileyerek eseysiz Ureme gerceklestirebilir.
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Planarya (yassi solucan)

< Rejenerasyonla ureyen canlilarin olusturdugu
yavrular farkli buylklikte olabilir, fakat genetik
yapilari aynidir.

< Canlinin gelismislik diizeyi arttikca rejenerasyon
yetenegdi azalmaktadir.

% Insanda rejenerasyon yetenegi dil, kemik iligi, kara-
ciger hiicrelerinde yuksektir ve doku diizeyindedir.

% Insanda viicudun herhangi bir yerinde meydana
gelen kesilme durumunda epitel doku htcreleri
cogalir yara kapatilir ve yenilenme gerceklesir.
Kirilan kemik onarimi da yenilenme ile meydana
gelmektedir.
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Asagidakilerden hangisi rejenerasyonla eseysiz lire-
meye 6rnektir?
A) Kertenkelenin kopan kuyrugunu onarmasi

B) ki esit parcaya bélinen planaryada her bir parcanin
kendini tamamlamasi

C) insanda kirilan kemigin onarilmasi
D) Denizyildizinin kopan kolunu yenilemesi
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Seceneklerde verilen olaylarin timul rejenerasyondur.
Ancak sadece planaryanin rejenerasyonunda sayica ar-
tig vardir. Digerleri onarim rejenerasyonudur.
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Denizyildizi igin verilen eseysiz lireme sekli asagida-
kilerden hangisidir?

A
B
C
D

Boélinme ile
Rejenerasyon ile
Spor ile
Tomurcuklanma ile

)
)
)
)
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Deniz yildizi eksilen viicut kisimlarini tamamlayarak ¢o-
galir. Bu treme bigimi rejenerasyondur.
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